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六分钟步行距离试验的临床应用

荆志成

� � 近年来, 国际诸多关于治疗心力衰竭,特别是治疗肺动

脉高压, 右心衰竭患者的临床试验, 基本都采用了 6 m in步

行距离试验 ( 6MWT)来量化评价患者研究前后运动耐量的

变化。该试验目前已经被公认为评价肺动脉高压、慢性心力

衰竭患者运动能力、生活质量最重要的研究方法之一。本文

从试验的适应证, 影响结果的因素, 简明试验步骤,试验安全

措施, 患者的准备及程序,试验结果的解释等方面进行介绍。

一、背景

对心肺功能不全患者的运动功能评估历来是临床医师

所关注的重点, 其传统做法是问几个问题, 如: �能爬几层

楼? �或 �能走多远?�等等, 这些方法至今在我国仍广泛应用

于床边病史采集中。患者主观回忆的情绪与态度常常直接

影响结果, 而客观测量参数往往优于自我描述。

20世纪 60年代早期, B alke[ 1]成功改良了一项简单试

验, 用测量户外 12 m in内步行的距离来评价患者的运动能

力, 用 12 m in户外步行试验来评价慢性支气管炎患者运动

功能减低程度 [ 2]。后来发现 12 m in时间比较长, 患者非常

容易疲惫, 即尝试以步行 6 m in代替, 结果证明也不影响评

价效果 [ 3]。研究显示: 6MWT比其他步行试验操作简单、患

者容易接受, 且能反映日常活动情况 [ 4] ,随即在临床广泛使

用。自 1992年以来, 在西方各著名肺动脉高压临床中心, 基

本每个患者入院治疗初期, 均进行 6MWT来评价患者基线

运动状态, 治疗后也常常不定期重复该检查来评价运动能力

改善情况。目前已经是一很成熟的诊断评价患者运动能力

的方法。

二、适应证和局限性

6MWT最主要适应证是用以评价中、重度心肺疾病患者

(表 1)的治疗疗效,另外还可用于评价患者基线运动功能情

况。目前很多研究也提示, 患者基线状态 6MWT结果可以

帮助预测患者的远期预后。

在特定临床条件下, 6MWT可能比最大耗氧量更能反映

患者日常活动能力, 如 6MWT结果与一些生活质量的评价

指标相关性更好 [ 5]。治疗后 6MWT结果变化与呼吸困难的

改善相关 [ 6, 7]。对于慢性阻塞性肺疾病患者, 6MWT(变量系

数约 8% )的可重复性优于 1 s用力呼气量 [ 3, 8, 9]。

规范的心肺运动试验可综合评价患者的运动反应, 并可

客观判断患者运动功能及损害程度, 在延长患者运动时间

时, 可选择更适当的运动强度, 并能量化分析患者运动的抑

制因素,帮助分析潜在的病理生理机制。而 6MWT不能显

示患者最大耗氧量,无法推测劳累性呼吸困难的原因及运动

受限的原因或机制 [ 10]。所以认为 6MWT是心肺运动试验的

补充,而不是替代试验。尽管有研究报道显示两者相关性较

好。

表 1� 6MWT的适应证

治疗前后疗效观察

� 肺移植

� 肺切除术
� 肺叶部分切除术

� 慢性阻塞性肺疾病

� 肺动脉高压

� 心力衰竭

运动功能状态 (单独测量 )

� 慢性阻塞性肺疾病

� 肺纤维化

� 心力衰竭

� 周围血管病

� 纤维肌痛综合征

� 各类老年患者

预后评价

� 心力衰竭

� 慢性阻塞性肺疾病

� 肺动脉高压

三、禁忌证

6MWT的绝对禁忌证: 近 1个月出现过不稳定性心绞痛

或心肌梗死。相对禁忌证:静息心率大于 120次 /m in,收缩压

> 180 mm H g( 1 mm Hg= 0. 133 kPa), 舒张压 > 100 mm H g。

禁忌证患者应严格遵守医嘱。如临床必须要评价患者

运动情况或因需要指导下一步治疗措施而必须进行试验的

患者,应在严格监护下进行。试验前应复习患者最近 6个月

的静息心电图。稳定的劳力性心绞痛不是 6MWT的绝对禁

忌证,但有心绞痛症状的患者试验前应使用抗心绞痛药物,

并准备好硝酸甘油。

需要指出,具有以上危险因素的患者试验时发生心律失

常或心力衰竭的危险性增加。但有研究报道, 数千名老年患

者 [ 11, 12]、心力衰竭或心肌病患者 [ 13]已顺利完成试验 (无心

电监测 ), 没有发生严重的不良事件。列举以上禁忌证是根

据 6MWT总体安全原则确定的。

四、安全措施

1. 试验地点应能快速恰当处理意外急症。
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2.急救车的安放位置应由患者的主治医生决定。

3.急救物品必须随时可用, 包括氧气、舌下含服的硝酸

甘油、阿司匹林、沙丁胺醇 (带刻度的吸入器或喷雾器 )。陪

同患者试验人员 (或者陪同家属 )的电话或其他通讯工具应

保持畅通, 以便随时呼救。

4.试验时, 患者的主治医生可以不在场。但申请试验的

医生可决定试验是否要医生参加。

5.长期吸氧患者, 应按原剂量吸氧或按医嘱、试验方案

给氧。

6.下列情况需要立即中止 6MWT: ( 1)胸痛; ( 2)难以忍

受的呼吸困难; ( 3)下肢痉挛; ( 4)步履蹒跚; ( 5 )冒虚汗;

( 6)面色苍白; ( 7)患者无法接受。

7.在医院内, 负责这项试验的技术人员 (或者护士 )要

熟练掌握基本心肺复苏技术,甚至高级复苏技术。最好有专

门的注册护士或者医生接受专科训练以后,专门负责这项试

验。操作者经培训后能识别患者试验期间出现的各种意外,

并恰当处理这些意外情况。比如应掌握根据患者病情严重

程度及晕厥的危险性大小来判断患者是坐还是仰卧更恰当。

终止试验时, 技术人员还应该常规检查如下项目: 血压、脉

率、血氧饱和度及对患者状态的综合评价。

五、具体试验场地要求

6MWT简单实用,不需要特殊运动设备,除极度虚弱的

患者, 行走是人们日常生活中司空见惯的活动方式。试验应

在很少有人走动的封闭走廊进行, 试验场地路长至少 30 m,

地面平直且坚硬, 每 3 m 做个标记, 折返处放上锥形标志

(如橙色锥形路标 )。起始处地板上有鲜艳的彩带, 标记每

圈 60 m的开始和终止。如气候适宜也可在户外进行。

如果试验在距离较短的走廊进行,会因患者转向次数过

多, 影响 6MWT的结果。最近有研究表明, 用足够长的连续

走道可走得更远。

自定行走速度的 6MWT可评价患者亚极限功能情况。

因为 6MWT分为鼓励患者尽快行走试验和患者日常步速行

走试验两种。而绝大多数患者不是用最快速度完成 6MWT,

而是自定运动强度, 中途可以停下休息。所以大多数医学中

心目前并不采用鼓励患者尽快行走方法来完成。而且, 日常

生活中绝大多数活动都是在亚极限功能水平上完成的, 所以

6MWT可更好地反映患者日常活动的运动功能情况。

用脚踏车测 6MWT距离可节省空间, 而且试验时可始

终监测。但建议不用脚踏车做 6MWT,因为患者在脚踏车上

不能自定速度。有研究显示, 严重肺病患者在脚踏车上测得

的平均 6MWT 距离比在 100英尺长走廊上测得的标准

6MWT平均短 14% , 存在明显差别, 因此两种试验结果不能

互换 [ 14]。

六、设备要求

( 1)倒计时器 (或秒表 ); ( 2 )自动的圈数计数器 (不是

必须设备 ); ( 3)标记折返点的两个小锥形标志; ( 4)一把便

于沿走道推动的轮椅 ; ( 5)检查结果记录表; ( 6)氧源; ( 7)血

压计; ( 8)电话; ( 9)自动电击除颤器。

七、患者检查前准备

( 1)穿舒适的衣服; ( 2)穿合适的鞋子; ( 3)患者使用习

惯的行走辅助器 (拐杖、走路使用的支持物等 ); ( 4)患者平

时的医学支持要继续进行, 如吸氧; ( 5)前半上午或前半下

午进行试验的患者试验前可少量加餐; ( 6)试验前 2 h患者

不要做剧烈运动。

八、测量方法

1. 再次试验要在一天中的相同时间进行,以缩小时间的

影响。

2. 在试验前不应进行热身活动。

3. 试验前患者在起点旁坐椅上休息至少 10 m in, 核对有

无禁忌证,测量脉搏和血压, 检查衣服鞋子是否舒适。填写

记录表。

4. 选用脉搏血氧监测计。测量并记录基础心率和血氧

饱和度 ( SpO2 ),学习测氧计说明书, 掌握如何增大信号和减

少运动伪影 [ 14, 15] , 确保记录前读数稳定。注明脉搏是否规

律和血氧计信号质量是否满意。运动中不需持续监测

SpO2, 技师也不必为观察 SpO2陪同患者行走。如行走时佩

戴脉动血氧计,应选轻便的设备,电池电量充足, 放置位置合

适 (也可放在裤子的后布兜内 ), 不必为防止脱离而用手持

续握紧而影响行走速度。

5. 患者测前起立,用 Bo rg sca le分级评价患者运动前呼

吸困难和全身疲劳情况。这一点非常重要, 是评价治疗效果

的重要指标 (参见表 2 Bo rg scale分级及其说明 )。

表 2� Bo rg scale分级

0级 没有任何呼吸困难症状

0. 5级 呼吸困难症状非常非常轻微 (刚刚能觉察到 )

1级 呼吸困难症状非常轻微

2级 呼吸困难症状轻微 (轻 )

3级 有中等程度的呼吸困难症状

4级 呼吸困难症状稍微有点重

5级 呼吸困难症状严重 (重 )

6级

7级 呼吸困难症状非常重

8级

9级

10级 呼吸困难症状非常非常重 (最重 )

� � 注: Borg scale分级标准要打印或正楷抄写在薄板状厚纸上。试

验前先向患者展示这个标准并让患者为自己的呼吸困难评级;试验

后提醒患者运动前的呼吸次数、呼吸困难和疲劳等级,并请患者再次

为自己的呼吸困难和疲劳评级

6. 圈数计数器清零, 计时器设定为 6 m in。将全部必要

设备 (圈数计数器、计时器、Borg scale分级说明、登记表等 )

放到起始位置。

7. 向患者做试验内容介绍,举例说明: �我们的目的是在

走廊上来回走 6 m in,能走多远就走多远。6 m in走起来有点

长,你要尽最大努力, 你可能气喘吁吁或精疲力竭。如果你

确实无法坚持,可减慢速度, 甚至停下来休息。休息时可靠

在墙上,但只要还能坚持就请继续走下去。你要振作精神绕
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着锥形标志来回走, 转弯要迅速。在你走的期间, 我会用计

数器记下你走的圈数。你每绕过起跑线我就按计数器记

1次数。目的是测量你 6 m in内能走多远 ,但不能奔跑或慢

跑�。并为患者示范怎样快速转弯,帮助患者站在起跑线上。

试验时你要站在起跑线旁,不要陪患者行走。患者一出发就

开始计时。

8.行走时告诉患者不要说话。用平和语调讲规范的鼓

励语。目视患者, 集中精力 ,不要漏计圈数。患者每次返回

起跑线, 就按一下计数器 (或在记录表上记下圈数 )。让患

者看到你的计数动作。一般来说, 第 1分钟, 告诉患者 (语

调平和 ): �你走得很快, 还剩 5 m in�; 第 2分钟, 告诉患者:

�保持这速度,还剩 4 m in�;第 3分钟, 告诉患者: �你走得很

快, 时间已过了一半�; 第 4分钟, 告诉患者: �保持这速度,

仅剩 2 m in�; 第 5分钟, 告诉患者: �你走得很快, 仅剩

1 m in�。不要使用其他鼓励性的语言 (或身体语言 )来鼓励患

者加速。如试验中患者要停下休息,应说: �你可以在墙上靠

一会, 什么时候你觉得能行就接着走 � , 不要停止计时。如

不到 6 m in, 患者停下拒绝再走 (或你觉得患者不能再继

续 ) ,结束试验, 让患者坐上轮椅, 在记录表上记下走过的距

离、终止的时间、提前结束试验的原因。还剩 15 s的时候一

般应告诉患者: �过一会我叫你停, 你就立刻停在原地不动,

等我过来�。计时器铃声一响就喊 �停! �,走近患者, 如患者

疲惫不堪应让患者坐下。在患者停步的地方做好标记。

9.试验后记录患者呼吸困难和疲劳的 Bo rg sca le分级,

记录患者觉得走不动的最主要原因。如用脉动血氧计, 记下

血氧计的 SpO 2和脉率读数, 取下传感器。记下计数器记录

的圈数 (或登记表上的数字 )。

10. 根据距离标示, 测量最后不足一圈的距离。计算走

过的总距离, 精确到米,记录在登记表上。给患者递杯水, 并

祝贺他取得好成绩。

九、影响试验结果的因素

有很多因素影响 6MWT的结果 (表 3)。试验本身的影

响因素要尽量控制, 按本文所述的规范操作试验, 尽可能使

结果更加精确。下列因素尤其值得注意:

1.患者试验经验。在绝大多数试验中, 一次试验经验的

影响可忽略不计, 但要考虑到这种影响。如果完成一次试

验, 要进行第 2次试验至少要等 1 h,把治疗前最长的 6MWT

结果作为治疗前的基础水平。患者有很强的求胜欲望, 而且

经过多次试验, 往往可提高动作协调性, 找到最佳步幅, 克服

焦虑而使结果增加。但这种增加不会持续。

2.技术人员的试验技巧和经验也会影响试验结果。

3.技术人员或者家属的鼓励, 可明显影响一次试验的结

果, 所以要强调必须用规范化的语言鼓励患者。否则使结果

不准确。我们选用每分钟规范化用语鼓励患者 1次。有研

究显示, 要求患者用最快的速度行走, 尽管平均 6MWT增

大 [ 16] ,但有学者建议不要这样做, 因为这样会导致部分心脏

病患者加重心脏负担 ,较早出现疲劳症状, 甚至出现危险。

4.吸氧的方式和剂量。如步行时要吸氧且计划要多次

试验,每次都要以相同方式吸同等流量的氧。如后期试验因

呼吸功能下降不得不加大给氧量,则要在记录表上注明, 分

析结果变化时要考虑到这个因素。供氧装置类型也要注明,

如患者携带液态氧或推 /拉着氧气瓶,是间断还是持续供氧,

还是技术人员携带氧源跟着患者 (不提倡 )。供氧变化后应

至少 10 m in后再测脉搏和 SpO2。有研究表明, 慢性阻塞性

肺疾病和肺间质病患者吸氧后可提高 6MWT [17�19]。重症呼

吸功能不全患者如携带便携式氧气装置 (但不用它吸氧 ),

则平均结果降低 14% , 如运动时用它吸氧则使平均结果提

高 20% ~ 35%。

5. 药物的影响。记录表上应注明服药类型、剂量、试验

前服药时间。已经证实,慢性阻塞性肺疾病患者解除支气管

痉挛可明显提高步行距离, 改善呼吸困难 [ 19, 20], 心力衰竭患

者使用心血管药物也有同样效果 [21]。

表 3� 影响 6MWT结果的因素

降低结果因素

� 身材矮小

� 高龄

� 体重大

� 女性

� 对试验不熟悉

� 走廊短 (转弯多 )

� 运动系统疾病 (关节炎、踝膝或髋关节外伤、肌肉萎缩等 )

增加试验结果因素

� 身高 (腿长 )

� 男性

� 求胜欲望强烈

� 有试验经验

� 试验前服用过缓解疾病症状的药物

� 试验时出现血氧不足的患者给予吸氧

十、对结果的分析和解释

绝大多数 6MWT是在治疗前及治疗后做的, 最主要的

问题是判断治疗后试验距离的显著提高是否有其他影响因

素。

目前还没有取得理想的正常参考值 (在健康人群用标

准 6MWT方法取得的数据 )。有研究报道, 117名健康男性

平均 6MWT是 580 m, 173名健康女性平均距离是 500 m [ 12]。

另有报道, 51名高龄健康成年人平均 6MWT为 630 m [ 22]。

报道的健康人平均 6MWT差异, 可能是不同的取样人群、鼓

励语言的方式和频度、走廊长度、以前试验次数等诸多因素

影响的结果。年龄、身高、体重和性别都能影响健康成年人

的 6MWT结果。因此, 在具体分析试验结果、判断功能情况

时,这些因素都要考虑到。目前多推荐用 6MWT绝对值变

化比较 (如距离提高 50 m ), 而不是每次的结果与正常值来

比较。

6MWT结果较低无特异性的诊断意义, 但 6MWT结果下

降,则要全面查找原因,下列指标可能有帮助: 肺功能、心功

能、踝�臂指数、肌肉力量、营养状况、认知功能等。
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总之, 临床工作中要积极在心血管病、肺病等医学中心

内推广使用 6MWT,使我们的研究方法与国际接轨, 更好地

量化评价我们目前的治疗方法 ,包括中医药对心肺功能不全

患者的治疗疗效, 提高我们的临床和科研水平。

参 考 文 献

1 B alke B. A s im ple field test for the assessm en t of physical fitn ess.

Rep63�6. Rep C iv Aerom ed Res In stUS, 1963, 53: 1�8.
2 M cG avin CR, Gup ta SP, M cH ardy G J. Tw elve�m inute w alk ing test

for assessing d isabi lity in ch ron ic b ronch it is. B r M ed J, 1976, 1:

822�823.
3 Bu tland R J, Pang J, G ross ER, et a.l Tw o�, six�, and 12�m inute

w alk ing tests in resp iratory d isease. B rM ed J ( C lin Res Ed ), 1982,

284: 1607�1608.
4 Solw ay S, Brooks D, Lacasse Y, et a.l A qualitat ive system at ic

overview of th em easurem en t prop erties of functionalw alk tests u sed

in the card ioresp iratory dom ain. Ch est, 2001, 119: 256�270.
5 Guyatt GH, Tow nsendM, Keller J, et a.l M easu ring fun ct ional s tatus

in ch ron ic lung d isease: conclus ion s from a random ized con trol tria.l

Resp irM ed, 1991, 85 ( Supp l B) : 17�21�
6 N iederm an M S, C lem en te PH, Fein AM, et a.l B enefits of a

mu ltidiscip linary pu lm onary reh ab ilitat ion program: imp rovem ents are

independen t of lung function. Chest, 1991, 99: 798�804.
7 Noseda A, C arp iaux JP, Prigog ine T, et a.l Lung funct ion,

m axim um and subm ax imum exercise test ing in COPD pat ien ts:

reprodu cib ility over a long interva.l Lung, 1989, 167: 247�257�
8 Knox AJ, M orrison JF, M uersM F. Rep roducib il ity of w alk ing test

results in chron ic obstru ct ive a irw ays d isease. Thorax, 1988, 43: 388�
392.

9 Guyatt GH, Pugs ley SO, Su ll ivanM J, et a.l E ffect of encouragem en t

on w alk ing test perform an ce. Thorax, 1984, 39: 818�822.
10 W eism an IM, Zeb allos RJ. An integrated approach to the

interpretation of card iopu lm onary exercise testing. C lin ChestM ed,

1994, 15: 421�445.
11 En righ t PL, SherrillDL. Reference equat ions for the six�m inu tew alk

in healthy adu lts. Am J Resp ir Crit C are M ed, 1998, 158: 1384�
1387.

12 M iyamoto S, Nagaya N, Satoh T, et a.l C lin ical correlates and

prognostic s ign ificance of six�m inu te w alk test in patients w ith

prim ary pu lm onary hyperten sion. Am JResp ir C ritC areM ed, 2000,

161: 487�492.
13 B ittner V, W einer DH, Yu su f S, et a.l Pred ict ion of m ortality and

morb id ity w ith a 6�m inu te w alk test in pat ien ts w ith left ven tricu lar

dys function. JAMA, 1993, 270: 1702�1707.
14 B arth elem y JC, G eyssan t A, R if fat J, et a.l Accuracy of pu lse

ox im etry during m oderate exercise: a com parative study. Scand J

C l in Lab Inves t, 1990, 50: 533�539.
15 Jensen LA, Onysk iw JE, Prasad NGN. M eta�analys is of arterial

oxygen saturat ion m on itoring by pu lse oxim etry in adu lts. H eart

Lung, 1998, 27: 387�408.
16 T roosters T, G osselink R, Decram erM. S ix m inu te w alk ing d istan ce

in healthy elderly sub jects. Eur Resp ir J, 1999, 14: 270�274.
17 Leach RM, Davidson AC, Ch inn S, et a.l Portab le liqu id oxygen

and exercise ab ility in severe resp iratory d isabil ity. Thorax, 1992,

47: 781�789.
18 Roberts CM, Bell J, W edzicha JA. C omparison of th e eff icacy of a

d em and oxygen d elivery system w ith con tinuous low flow oxygen in

sub jects w ith stab le COPD and severe oxygen desatu ration on

w alking. Thorax, 1996, 51: 831�834.
19 G rove A, L ipw orth BJ, Re id P, et a.l E ffects of regu lar salm eterol on

lung fun ct ion and exercise capacity in patientsw ith COPD. Thorax,

1996, 51: 689�693.
20 H ay JG, S ton e P, C arter J, et a.l B ronchod ilator revers ib ility,

exercise perform an ce and breath lessn ess in stable ch ron ic obs tru ct ive

pu lm onary d isease. E ur Resp ir J, 1992, 5: 659�664.
21 D eB ock V, M ets T, Rom agnoli M, et a.l Cap topril treatm en t of

chron ic heart failu re in th e very old. J Geron to,l 1994, 49: M 148�
M152.

22 S teven sD, E lpern E, Sharm a K, et a.l C om parison of h allw ay and

treadm ill six�m inu tew alk tests. Am J Resp ir C rit C are M ed, 1999,

160: 1540�1543.

思考多选题

1. 下列关于 6MWT的描述, 正确的是:

A.用以评价中重度心肺疾病患者的治疗疗效; B. 用于

评价患者基线运动功能情况; C. 帮助预测患者的远期预后;

D.是评价肺动脉高压, 慢性心力衰竭患者运动能力, 生活质

量最重要的研究方法之一。

2. 6MWT的禁忌证有:

A.近 1个月出现过不稳定性心绞痛或心肌梗死; B. 静

息心率大于 100次 /m in; C.静息心率大于 120次 /m in; D. 收

缩压 > 180 mm H g, 舒张压 > 100 mm H g。

3. 下列哪些情况需要立即中止 6MWT:

A.胸痛, 难以忍受的呼吸困难; B. 下肢痉挛, 步履蹒跚;

C. 冒虚汗,面色苍白; D.患者强烈要求终止。

4. 下列那些是对 6MWT试验场地要求 :

A.走廊平直; B. 长度至少 30米; C. 有坚硬地面; D. 必须

在室内。

5. 影响试验结果的因素有:

A.患者及技术人员试验经验; B.鼓励; C吸氧; D.药物。
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