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一、项目概况

为规范湖南省一体化生活污水处理设备的采购和使用，促进行业

健康发展，湖南省城乡建设行业协会排水分会牵头组织对生活污水处

理一体化设备开展集中测试活动。

1、测试时间：2021年 4月 21日至 2021年 5月 25日。

2、测试地点：长沙市岳麓污水处理厂。

3、现场服务单位：长沙市联泰水质净化有限公司（岳麓污水处

理厂的运营公司）。

4、评估报告编制单位：湖南省建筑设计院集团有限公司。

5、测试设备制造厂商：湖南中淼环保科技有限公司。

6、设备处理工艺：A2O+砂滤工艺；

设备型号：ZMWS-50；

设计规模：50m3/d。

7、运行工况：测试期间（（2021年 4月 21日至 2021年 5月 25

日）气温区间为 13-34℃，进水水温区间为 18.0-27.6℃。

8、设备设计进出水水质：

表 1- 1 设计进出水水质

注：①括号外为水温＞12℃时的控制指标，括号内为水温≤12℃的控制指标；

②出水粪大肠菌群数最高允许排放浓度（一级 B）为 104个/L。

9、评估报告数据与资料来源：

（1）湖南中淼环保科技有限公司：设备及工艺资料、加药资料、

排泥资料、全生命周期耗材资料；

（2）长沙市联泰水质净化有限公司：测试期间的日处理水量、日

电耗、日进出水质数据、药剂投加总量、设备运行维护情况；

项目
BOD5

（mg/L）
CODCr

（mg/L）
SS

（mg/L）
TP

（mg/L）
NH3-N

（mg/L）
TN

（mg/L） pH

进水 ≤150 ≤300 ≤200 ≤5 ≤20 ≤30 6~9

出水（一级 B） ≤20 ≤60 ≤20 ≤1 ≤8（15） ≤20 6~9
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（3）第三方水质检测公司（CMA资质）：第三方水质检测报告；

（4）第三方校验机构（CNAS和 CMA资质）：流量计校准报告。

本报告仅根据湖南中淼生活污水处理一体化设备（型号：

ZMWS-50）在岳麓污水处理厂内 35天测试期的实测数据进行性能评

估，供相关各方参考。

二、设备主要技术参数

1、主要配套设备

表 2- 1 主要配套设备表

序

号
名称 工艺参数

功率

（kW）
材质

单

位

数

量
品牌 型号

复核

情况

1 过滤器
1.5寸袋式过

滤器
——

304不锈

钢
台 1 启卓 1.5寸

2 回流泵

流量：

10m3/h，扬

程：10m
0.75 铸铁 台 2 上海水

泵
WQD10-
10-0.75 已核

3 高压风

机

Q=2.5m³
/min，

P=44KPA
2.2 铝合金 台 2 海姆克 SCB42 已核

4 紫外线

消毒器
Φ133*900 0.24

食品级

304不锈

钢

台 1 河北国

润
GR-UVC
-240 已核

5 机械隔

膜泵
50L/h 0.06 PVC 台 1 浙江力

高
JBB50/0.

6 已核

6 搅拌机 - 0.37 铸铁 台 1 伊怀普

道
0.37Kw 已核

设备总装机功率为 3.6kW。

2、主要容积与水力停留时间现场复核

表 2- 2主要容积与水力停留时间表

区域名称 数量 净容积（m3） 有效容积（m3） 水力停留时间（h）
厌氧区 1 4.95 4.75 1.9
缺氧区 1 7.15 6.86 2.7
好氧区 1 19.25 18.17 7.3
沉淀区 1 7.15 6.69 3.2
过滤区 1 2.75 2.55 1.2
清水区 1 2.75 2.42 1.2

经复核，实际净容积、有效容积、水力停留时间与厂商提供的数

据基本一致，经复核生化池停留时间为 14.6h。

三、评估结果

1、测试期间标定水处理量
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表 3- 1测试期间逐日标定水处理量（经修正）统计表（单位：m3/d)

日期
标定水

处理量
日期

标定水

处理量
日期

标定水

处理量
日期

标定水

处理量

2021/4/21 58.19 2021/4/30 53.25 2021/5/9 37.48 2021/5/18 41.42
2021/4/22 55.23 2021/5/1 53.25 2021/5/10 36.49 2021/5/19 35.50
2021/4/23 58.19 2021/5/2 48.32 2021/5/11 35.50 2021/5/20 35.50
2021/4/24 58.19 2021/5/3 48.32 2021/5/12 42.41 2021/5/21 34.52
2021/4/25 59.17 2021/5/4 47.34 2021/5/13 38.46 2021/5/22 50.30
2021/4/26 59.17 2021/5/5 46.35 2021/5/14 45.36 2021/5/23 49.31
2021/4/27 61.14 2021/5/6 47.34 2021/5/15 42.41 2021/5/24 48.32
2021/4/28 60.16 2021/5/7 50.30 2021/5/16 30.57 2021/5/25 49.31
2021/4/29 52.27 2021/5/8 25.64 2021/5/17 45.36

经修正，设备平均每日水处理量为 46.86m3/d，负荷率为 93.72%。

2、测试期间实际进水水质

表 3- 2 95%出现率进水水质统计表（单位：mg/L）
指标 BOD5 CODCr SS NH3-N TN TP
mg/L 90.65 250.22 252.75 20.75 29.81 3.04

注：95%出现率进水水质即浓度小于或等于某数值的出现概率之和为 95%。

3、第三方检测出水水质达标率

表 3- 3 第三方检测出水水质统计表

日期
CODCr
(mg/L)

BOD5
(mg/L)

SS
(mg/L)

TP
(mg/L)

NH3-N
(mg/L)

TN
(mg/L)

粪大肠菌

群(个/L)
2021/4/27 7.00 1.88 5.8 0.21 0.219 6.28 1023
2021/5/7 10.5 2.63 ND 0.11 0.557 7.97 73
2021/5/13 17.3 3.93 14.0 0.25 0.203 9.11 1365
2021/5/19 18.0 1.68 13.0 0.84 0.096 9.20 10
2021/5/20 14.8 1.18 13.8 0.79 0.091 7.38 10
2021/5/21 18.5 2.73 14.0 0.79 0.091 9.45 10

指标达标率（%） 100 100 100 100 100 100 100
综合达标率（%） 100

注：综合达标率为测试期内各指标达标次数总和/各指标总检测次数。

4、测试期间能耗
表 3- 4测试期间逐日实测耗电量统计表（单位：kWh/d）

日期
日耗

电量
日期

日耗

电量
日期

日耗

电量
日期

日耗

电量

2021/4/21 56.00 2021/4/30 135.17 2021/5/9 129.10 2021/5/18 131.93
2021/4/22 106.40 2021/5/1 134.09 2021/5/10 138.59 2021/5/19 132.24
2021/4/23 139.47 2021/5/2 135.53 2021/5/11 137.09 2021/5/20 144.15
2021/4/24 140.58 2021/5/3 133.46 2021/5/12 144.23 2021/5/21 104.05
2021/4/25 137.68 2021/5/4 134.73 2021/5/13 143.32 2021/5/22 103.25
2021/4/26 122.50 2021/5/5 133.18 2021/5/14 134.68 2021/5/23 101.89
2021/4/27 137.58 2021/5/6 132.31 2021/5/15 77.56 2021/5/24 101.22
2021/4/28 84.90 2021/5/7 132.62 2021/5/16 132.47 2021/5/25 101.39
2021/4/29 131.13 2021/5/8 126.84 2021/5/17 130.63

平均吨水耗电量为 2.65kWh/m3。
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5、运行成本

表 3- 5运行成本计算表

成本项 动力费用成本 E1 药剂费用成本 E2
全生命周期耗材费

用成本 E3
运行成本 E

费用（元/m3） 1.855 0.01 0.53 2.395

根据设备厂商提供的药剂用量（药剂种类：PAC）、全生命周期

耗材费用（石英砂），结合测试期内实际的电耗（电费不含税单价取

0.7 元/度），计算可得湖南中淼一体化设备运行成本为 2.395 元/m3

（仅含以上三项，不含进水提升、污泥处理处置、人工、维护维修等

费用）。

6、测试期间设备维护、维修频次

测试期 35天内厂商对设备维护 5次、维修 2次，测试期内维护

率为 14.29%，维修率为 5.71%（维护率为维护次数/测试天数，维修

率为维修次数/测试天数，本次一体化设备测试活动方案中规定的每

周一次的正常维护已计入上述维修率、维护率计算中）。

7、远程控制

电控系统采用 PLC远程控制，利用 4G网络实时监控、操作设备

的运行。在控制平台上可实时监测设备进出水流量、生化部分 Do值，

实时操控回流泵、风机、砂滤反洗电磁阀等设备。

四、测试位置及外观照片

图 4- 1湖南中淼设备位置示意图

湖南中淼一体化设备
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图 4- 2湖南中淼测试运行前（左）后（右）设备表面情况
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