
全国青少年电子信息智能创新大赛决赛 

——电子控制工程赛（初中组） 

 

一、比赛题目及形式 

题目：“人流检测器”。 

形式：每组 2 人，组队参加，竞技展示与讲解。 

二、比赛内容 

比赛时间为 3 分钟，每个小组以团队协作形式演示所搭建的作品

功能，在竞技时间 3 分钟内，每组有两次机会，而且在竞技过程中，

不得修改作品结构及程序，直至两次机会测试结束或时间终止结束，

完成比赛任务，比赛成绩取两次成绩的最高分为最终成绩。 

三、任务流程 

“人流检测器”竞技展示环节介绍: 

(一) 显示与归零 

12864 显示屏第一行显示“人流检测器”，第二行显示“总人数：”

名称和时时检测的数值；利用按键（如：外置的按键开关）可以随时

将时时检测的数值变为零，同时，指示灯熄灭。 

(二) 人流检测 

检测时间为 15 秒钟，参赛选手利用 5 人次检测工具（参照任务

书）模拟人员进入效果，当传感器检测到进入人员后，记录人员数量，

并显示在显示屏第二行；每进入一名人员数值增加 1，同时，红蓝双



色灯的蓝色指示灯点亮并熄灭一次；依次类推，进入 10 名人员记录

数值为 10，蓝色指示灯闪烁 10 次。当显示屏上的数值大于 20 后，

红蓝双色灯红色指示灯点亮，且不熄灭，同时，显示屏第三行显示“人

员拥挤”；当显示屏上的数值小于 20 或清零后，红色指示灯熄灭且

不点亮，显示屏第三行无信息显示。 

(三) 数据校对 

15 秒钟检测完成后，在显示屏上的数值不清零的情况下，将一

名人员停留在检测传感器前，时间为 5 秒钟，并且传感器时时检测停

留人员；在 5 秒中内，红蓝双色灯点亮并熄灭一次，点亮的颜色为蓝

色，同时显示屏上的数值增加 1，数据校对完成；竞技展示结束。 

四、器材参数介绍 

注：以下图片仅为示意，请选手自备符合比赛要求的相关器材。 

序号 名称 参考图片        说明 数量 

1 电源 

 

为其他的元件提供电

能。 
1 

2 连接线 

 

相当于导线，拓宽元件

与元件之间的距离。 
若干 



3 
USB 数

据线 

 

电脑与编程主控板之间

数据传输线，并且还可

作为电源充电线。 

1 

4 
编程控

制板 

 

相当于电脑的 CPU，主

芯片为 mega328芯片，

arduino nano 主控板，

可通过 USB 数据线连

接到电脑上，能够连接

智能硬件，并且支持离

线运行程序。 

1 

5 
按钮指

示灯 
 

有两个功能，一是按

钮 , 默认是弹起断开

状态；二是指示灯，为

LED。 

1 

6 
红蓝双

色灯 

 

是的一种有极性的元件，

并且可以显示红色和蓝

色两种颜色，工作电压

2-5V，能够连接到编程主

控板，通过编写程序可以

控制红蓝双色灯亮、灭和

1 



亮度高低。 

7 
超声波

传感器 

 

工作电压 3-5V，探测距

离 2-450cm,一般用于

检测物体之间的距离。 

1 

8 
红外开

关 

 

是一种集发射与接收

于一体的光电传感

器 ， 感 应 距 离 为 

7cm-30cm。能够检测

物体与传感器之间的

有效距离，能够和编

程主控板进行数据通

讯，属于红外传感器。 

1 

9 
液晶显

示屏 

 

支持数字、字母、汉

字等显示，可以和开

源主控板连接，作为

显示设备使用，是一

款 12864-OLED 显示

屏。 

1 



10 
小颗粒

积木 

 

小颗粒积木，用于结

构设计和外观搭建，

参数包括：1*4板粒、

1*6 板粒、2*3 板粒、

2*4 板粒、2*6 板粒、

2*8 板粒、1*3厚连杆、

1*5 厚连杆、1*7厚连

杆、1*9厚连杆、1*15

厚连杆、2*4 直角厚连

杆、4*6斜角厚连杆、

1*4 梁、1*6 梁、1*8

梁、1*10 梁、1*16梁、

8 齿直齿轮、24 齿直

齿轮、40 齿直齿轮、

24 齿冠齿轮、12齿圆

齿轮、20 齿圆齿轮、

1*4 齿条、滑轮（直径

30mm)、轮胎、2-12格

轴、十字轴连接件、2

孔带十字梁、滑轴销、

皮筋、蜗杆、销、16*16

底板。 

若干 



四、任务书 

见附件一。 

五、注意事项 

(一) 迟到 15 分钟及以上者，取消比赛资格。 

(二) 竞赛过程中除出现特殊原因外，所有参赛人员不得随意终

止比赛或离开赛场，否则将取消比赛资格。 

(三) 自备（windows 系统）便携式电脑、文具、参赛作品、作

品检测工具。 

(四) 比赛过程中如因选手操作失误而导致材料损坏或丢失，组

委会不负责维修或更换。 

(五) 严格按照报名名单签到，按照参赛顺序进入比赛场地，违

者取消比赛资格。 

(六) 选手根据签到顺序，完成竞技展示任务。 

(七) 参赛作品使用的材料，需要在给定的材料参数范围内使

用，不能额外增加材料种类，超出部分，不得分。 

(八) 参赛作品由团队制作完成，竞赛现场不提供制作时间，只

包含一个环节，竞技展示环节。 

(九) 凡规则中未提及处理方法由大赛组委会决定。 

 

 

 

 



工程赛初中组-项目任务书 

任务要求： 

1.“人流检测器”结构介绍: 

作品结构稳定，外观符合“人流检测器”的特征，尺寸大小不限，作品

结构必须包含入口、出口、人员进入通道、红蓝指示灯、液晶显示屏、

按键开关、检测传感器（红外传感器、超声波传感器）。 

2.“人流检测器”功能介绍: 

“人流检测器”是一款智能人流量统计系统，它可准确检测进入人员数量，

显示拥堵情况，利用按键（如：外置的按键开关）随时将时时检测的数值

变为零，同时，控制指示灯状态；利用 5人次检测工具模拟人员进入效果，

当传感器检测到进入人员后，记录人员数量，并显示在显示屏第二行；每

进入一名人员数值增加 1，同时，红蓝双色灯的蓝色指示灯点亮并熄灭一

次；依次类推，进入 10名人员记录数值为 10，蓝色指示灯闪烁 10次。当

显示屏上的数值大于 20 后，红蓝双色灯红色指示灯点亮，且不熄灭，同

时，显示屏第三行显示“人员拥挤”；当显示屏上的数值小于 20 或清零

后，红色指示灯熄灭且不点亮，显示屏第三行无信息显示。 

3.“人流检测器”人数数据显示形式为“总人数：    ”。检测工具为 5人

次检测工具，不可以增加人次检测数量，制作材料为小颗粒积木，检测

工具大小可以根据作品大小调整尺寸；另外，检测工具使用方法，只可

以入口进入，出口走出，不可以逆向行驶，并且只能使用同一检测工具

检测。 

 

附件一 


