数据采集设备生产说明书
（4G Cat1 工业级数据采集终端）

一、产品概述
名称：数据采集设备
设备名称：数据采集设备
参数：4G Cat1全网通，DC 9V~36V宽压供电，双卡单待（eSIM），支持GNSS定位，EMC 4级防护，RS485/RS232接口
执行标准：GB/T 17626 电磁兼容系列标准、GB/T 4208-2017《外壳防护等级(IP代码)》、GB 4943.1-2022《音视频、信息技术和通信技术设备 第1部分：安全要求》、YD/T 1214-2006《900/1800MHz TDMA数字蜂窝移动通信网通用分组无线业务(GPRS)设备技术要求》
适用范围：能源管廊氧气浓度监测、工业自动化数据采集、环境监测、智慧城市、物联网终端接入等场景

二、技术参数
2.1 核心参数表
	检验项目
	技术要求
	检验方法
	合格判定

	网络制式
	4G Cat1全网通（移动/联通/电信），下行10Mbps/上行5Mbps
	网络分析仪
	符合Cat1标准

	工作电压
	DC 9V~36V宽压输入，反接保护
	电源测试
	符合范围

	工作电流
	平均81mA@12V（约0.97W），峰值234mA@12V（约2.8W）
	电流钳/功率计
	符合参数

	SIM卡配置
	双卡单待，内置eSIM卡，外置Micro SIM卡槽
	实物检查
	功能正常

	串口参数
	数据位8位，波特率1200~230.4Kbps可调
	串口调试工具
	符合范围

	传输协议
	简单透传、TCP Client、UDP Client
	协议分析仪
	协议合规

	GNSS定位
	GPS/北斗双模，定位精度≤10m（开阔地）
	GNSS模拟器/实测
	≤10m

	断电报警
	内置超级电容，断电后上报报警信息
	功能测试
	报警正常

	EMC防护
	EMC 4级（接触放电±8kV，浪涌±4kV）
	EMC测试设备
	符合4级

	工作温度
	-20℃～+70℃正常工作，存储-40℃～+85℃
	高低温箱
	功能正常

	防护等级
	IP30（防尘），可扩展IP65外壳
	GB/T 4208
	符合等级

	接口类型
	RS485×1（隔离）、RS232×1（隔离），端子接线
	实物检查
	接口正常

	天线接口
	SMA×2（4G主天线+分集天线），SMA×1（GNSS）
	网络分析仪
	驻波比≤2.0

	安装方式
	导轨安装（DIN35）或壁挂安装
	实物检查
	安装牢固

	外形尺寸
	约100mm×75mm×30mm（不含天线）
	卡尺测量
	符合尺寸

	参考重量
	约200g（不含天线）
	电子秤
	符合范围

	绝缘电阻
	≥100MΩ（常态）
	绝缘电阻表
	符合要求

	抗电强度
	DC500V/1min无击穿
	耐压测试仪
	无击穿


2.2 结构参数
外壳材质：ABS阻燃塑料或铝合金压铸，表面喷塑处理，散热设计
主板设计：工业级4G Cat1模组（ASR/移远/广和通），ARM Cortex-M4主控
电源模块：宽压DC/DC隔离电源，效率≥85%，过压/过流/反接保护
串口隔离：RS485/RS232光电隔离，隔离电压≥2500V，防浪涌设计
超级电容：断电续航≥30秒，确保报警信息上报完成
指示灯：电源、网络、数据、定位四色LED状态指示
安装结构：标准DIN35导轨卡扣，或壁挂式安装孔（4×φ4mm）

三、生产工艺流程
3.1 制造工艺流程图
原材料采购（4G模组/MCU/隔离电源/接口芯片/外壳）
↓
SMT贴片（4G模组/主控/存储/电源/隔离器件）
↓
插件焊接（端子座/SMA座/超级电容/LED/按键）
↓
软件烧录（Bootloader/固件/配置参数/校准数据）
↓
功能测试（电源/串口/4G通信/GNSS/断电报警）
↓
整机装配（主板+外壳+导轨卡扣+天线）
↓
老化测试（48小时高温高湿运行，数据收发10000次）
↓
成品检验（外观/功能/EMC/安全/包装）
↓
入库待发
3.2 关键工序控制点
	工序
	控制参数
	检验频次

	SMT贴片
	4G模组回流焊峰值温度245±5℃，BGA焊接X-Ray检测
	每批次

	电源测试
	9V/12V/24V/36V四点电压，效率≥85%，纹波≤50mV
	每台全检

	串口测试
	波特率115200bps，数据位8，透传误码率≤10⁻⁶
	每台全检

	4G通信
	信号强度≥-90dBm，附着成功率≥99%，速率达标
	每台全检

	GNSS测试
	冷启动定位时间≤60秒，精度≤10m，搜星数≥8颗
	每台全检

	断电报警
	断电后超级电容维持≥30秒，报警信息完整上报
	每台全检

	EMC测试
	接触放电±8kV，浪涌±4kV，功能正常
	每批次抽检

	老化测试
	+55℃/85%RH，48小时，无死机无丢包
	每批次抽检



四、质量检验标准
4.1 出厂检验项目（每批次）
A. 外观检验
外壳无裂纹、变形、明显划痕，颜色均匀无色差
端子座无松动，SMA座螺纹完好，导轨卡扣弹性正常
丝印标识清晰（型号、电压、电流、接口定义、警示标识）
LED灯罩无破损，透光均匀，颜色正确

B. 功能检验
电源功能：9V-36V宽压输入正常启动，反接保护有效，过压保护（40V）动作
功耗测试：12V供电时，平均电流≤81mA，峰值电流≤234mA
双卡功能：eSIM卡和外置SIM卡切换正常，网络附着成功率≥99%
串口功能：RS485/RS232透传正常，波特率1200-230.4Kbps可调，数据位8位
网络协议：TCP Client连接服务器稳定，UDP透传无丢包，简单透传模式正常
GNSS定位：冷启动≤60秒，热启动≤10秒，定位精度≤10m，数据输出正常
断电报警：断电后超级电容供电≥30秒，报警信息完整上传至平台
指示灯：电源/网络/数据/定位四灯状态指示准确，闪烁频率正常

C. 安全性能
绝缘电阻：常态≥100MΩ
抗电强度：DC500V/1min无击穿
串口隔离：RS485/RS232隔离电压≥2500V，无击穿
浪涌防护：电源端口±4kV，信号端口±2kV，功能正常
静电放电：接触放电±8kV，空气放电±15kV，功能正常
阻燃性能：外壳材料UL94 V-0级

4.2 型式检验（每年/工艺变更时）
低温试验：-20℃运行4小时，4G通信正常，串口无丢包
高温试验：+70℃运行72小时，功能正常，无元器件损坏
湿热试验：+40℃/93%RH，96小时，绝缘电阻≥2MΩ，无锈蚀
振动试验：随机振动5Hz-500Hz，3轴各2小时，结构无松动
跌落试验：1米自由跌落至水泥地面，6个面各1次，功能正常
盐雾试验：GB/T 2423.17，48小时，金属件无锈蚀
寿命测试：串口连续收发100万次，4G连续附着1000次，无故障
EMC全项：辐射骚扰、传导骚扰、射频抗扰度、电快速瞬变脉冲群


5、 产品合格证
[image: ff15542c6061f382cc425fa3a3580afb]

六、包装标识规范
6.1 单台包装
内包装：防静电袋+干燥剂+泡沫内衬
配件清单：
数据采集设备主机1台
4G天线2根（主天线+分集天线，3米线长）
GNSS天线1根（有源天线，3米线长）
接线端子1套（电源+RS485+RS232）
DIN35导轨卡扣1个（已安装）
使用说明书1份
合格证1份
配置工具软件（U盘或下载链接）

外包装：彩盒+外箱，尺寸：150mm×120mm×80mm
包装标识：产品型号、数量、毛重0.5Kg、防潮、防静电

七、储存与运输
7.1 储存条件
环境：通风干燥仓库，相对湿度≤85%，温度-10℃～+40℃
堆放：原包装箱堆码不超过10层，避免重压
防护：远离腐蚀性气体，避免阳光直射
特殊要求：
长期储存（>6个月）应每6个月通电检查一次
内置eSIM卡注意有效期管理，避免欠费停机
保质期：原包装状态下3年
7.2 运输要求
包装：外箱用打包带捆扎，防潮标识朝上
防护：长途运输加防震泡沫，防雨防潮包装
装卸：轻拿轻放，严禁抛掷、翻滚，避免元器件损伤

8、 售后服务

	项目
	内容

	质保期
	自出厂之日起24个月

	质保范围
	制造缺陷、元器件故障、正常使用损坏、4G模组故障

	非质保范围
	人为损坏、电压接错、进水受潮、私自拆解、不可抗力、SIM卡欠费

	技术支持
	提供配置工具、协议文档、二次开发SDK

	维修响应
	24小时技术响应，48小时故障诊断，7个工作日修复或更换

	配件供应
	5年内保证配件供应

	服务电话
	[400-689-6718]
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