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四色猜想的图板微分与拼图积分概念

李传学

（济南市工业和信息化局　济南　250098）

摘　要：微分概念产生于解决线状态的直与曲对立统一关系中。四色猜想的“任意地细分”是数字单

元内封闭曲线边缘的线面同一、曲直等价连续变换（相对于拓变）的图板微分（数字单元无穷小趋极限点

且数量无限）概念。拼图则是有限数字单元合一的积分概念。拼图的任意性，可取代拓扑等价来刻画图板

微分。

1、2、3、4数字“相异相邻、相同（异）对顶”是四色猜想数学语言定义的证明规则。本文就区域（图

板）“任意地细分”的微分、以及拼图（积分）曲线边缘，依然“且不会使相邻的两个区域得到相同的数字”

进行解析。
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一、图板拼图证明四色猜想

“将平面任意地细分为不相重叠的区域，每一

区域总可以用 1、2、3、4 这四个数字之一来进行标

记，且不会使相邻的两个区域得到相同的数字”。

显然在细分数量无限、“面”无穷小（微分）趋向

极限点的情况下，“且不会使相邻的两个区域得到

相同的数字”，“相异相邻、相同（异）对顶”规

则是证明关键。

（一）用 1、2、3、4数字标记三角形△“1面、

3线”、用 1、2、3、4数字标记 2阶方阵，数字“相

异相邻、相同（异）对顶”是固有结构。

由 1、2、3、4数字标记三角形△“1面、3线”

有4种组合、24种排列与2阶方阵相对应。数字“线

面同一”。

（二）数字排列组合单元的“四方八（五）位”

链锁重组对顶三角形图板、图板表达式模型证明四

色猜想。

1.三角形△“1面 3、线”的“四方八（五）位”

链锁重组对顶三角形图板。

2. 二阶方阵“四方五（八）位”链锁图板。

3. 三角形△“1面、3线”组合表达式图板。

4. 四阶对称方阵表达式图板。

5. 宇宙魔方九宫格（生成同类合并）表达式图

板。
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6. 2×3、3×2、3×3 阶子阵图版（略）。

（三）实用图板拼图、拼图图板。

图版上拼图，形态任意（相对于封闭曲线拓变）。

同样，在1、2、3、4数字拼图图板上再拼图（修正），

遵照数字“相异相邻、相同（异）对顶”规则，仍

不会使相邻拼图单元或相邻边缘图版单元得到相同

数字，且拼图封闭曲线任意。

二、“任意地细分”的微分解析。

（一）“任意地细分”（微分）方式。

“任意地细分”。（1）指形态任意，这由图

板任意拼图（相对于封闭曲线拓变）来实现。（2）

指数字单元无穷小极限趋点且数量无限。

对于（2）是个微分概念。在定义给定的“任

意地细分”微小量趋势下，两个相邻区域（数字）“相

异相邻、相同（异）对顶”无漏洞成立。

图板拼图的细分。相对区域细分形成原始图

板。

拼图图板细分。由于地图区域分解、合并等变

化，在原始图板拼图的基础上需相应变更拼图。这

就有了拼图图板。

细分遵照“相异相邻、相同（异）对顶”规则，

图板数字单元

结构保持不变。

细分（微分）

方式有：图板

△内接细分（△

对顶重组）、

图板叠加细分

（2n方阵叠加）、图板链锁细分（范围内方阵加密），

与拼图添加细分、拼图迭代细分。

1. 重组细分。用△ 1 面 3 线重组对顶三角形，

连续实现内接三角形，图板△单元由“面”无穷小

趋向极限点。

2. 叠加细

分。在二阶方

阵单元或数字

单元上叠加由

二阶方阵组成

的 2n（n=2、3、

4……）阶方阵

单元（或偶偶

叠加）可以实

现“任意地细分”（同理适用于△ 1 面 3 线组合、

四阶对称方阵）。

3. 链锁细分。链锁是“任意地细分”的图板来

历，但相对单元范围来看，链锁蕴含细分。链锁细

分是对定义的 1、2、3、4 构成的数字图板细分。在

容量有限的区域内，链锁二阶方阵使其单元密度增

加，且均匀分布于图版（同理适用于△1面3线组合、

四阶对称方阵）。

链锁细分、叠加细分一致。不过叠加细分，单

元区域可以不均匀分布于图版。

4. 添加细分。在图板拼图基础上，进行的更改

性（分、合）拼图。显然，多单元区域拼图地图完成后，

图板拼图会返回到“三角形△ 1 面 3 线链锁重组对

顶三角形△”图板拼图初始状态。

5. 迭代细分。拼图迭代，在初始拼图图板上进

行再次、连续细分拼图，迭代标定得到新图板。拼

图迭代具有动态性，决定了迭代次数无限。

（二）图板“任意地细分”的微分与拼图的积
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分应用。

叠加适用于图板、迭代适用于拼图。对于图板

的添加细分（重组对顶三角形）、叠加细分（2n 方

阵叠加）、链锁细分（范围内方阵加密），与拼图

的添加细分、迭代细分，均可以实现图板的微小量

的无穷小趋向“任意地细分”极限点。

拼图又是由“任意地细分”的相邻数字微小量

合并为拼图色的积分应用过程。

1. 图板数字单元细分（微分）与拼图合并（曲

线内积分趋向整体）同步。

2. 拼图图板以初始拼图为基础，不断更新的过

程。拼图图板上再拼图，拼图形状、大小任意，适

应图版“任意地细分”的叠加。拼图迭代标定封闭

曲线边缘上的色序①②③④与拼图色相异相邻。图

板叠加与拼图迭代相辅相成。

3. 数 字

“相异相邻、

相同（异）对

顶”，既实现

图板（叠加）

“任意地细分”

的微分，又实

现拼图（迭代）

积分过程中出

现的边缘色序

与数字的对立统一。

图板拼图中的对立统一，存在于拼图图板再拼

图时，同样免不了拼图色与拼图图板单元色“会”

相同，与定义的相邻单元“不会”相同对立。相异

相邻（改、对、合）实现对立统一，范围涵盖图板

叠加、拼图迭代的添加性“细分”（积分后的重新“细

分”）。

总之，四色猜想数学语言定义，是个利用“相

异相邻、相同（异）对顶”规则“任意地细分”的

数字图板微分（无限），实现相邻微小数字单元区

域（有限）拼图积分的整体。

三、数字区域△□线面同一、曲直等价。

四阶对称方阵单元细化重组与合并重组，实现

证明规则“事前”控制、“事后”把关。细化重组

与合并重组，是个同存、微积互逆概念。拼图主要

采用“事后”把关（以曲代直），以相邻区域（重组）

曲线段代表（图板标定把关）直方（线）通道；“事前”

控制（以直代曲），以直方（线）通道（标配控制）

代表相邻曲线段，以适用相邻区域（国家）多少。

同样，以 1、2、3、4 数字标识的二阶方阵图

板为例，以“事后”图板标定调整为主，辅以“事前”

通道标配控制任意地拼大圈。“事前”“事后”结合，

优化“曲线任意圈定区域大小、图板标定相邻区域

线段拼图”的过程。

二阶方阵单元□（数字、色面）元素的行、列

结构组合，□元素可以是单通（单串）、双通（双串）、

三通……（行、列同用），依照能满足相邻国多少

进行选择。这里用1（黄）、2（绿）、3（蓝）、4（红）

数字标识的二阶方阵图板为例阐述。

按照“（数字）相异相邻、相同（异）对顶”规则，

采用添加式“细化”重组、圈定式“合并”重组，

这在二阶图板中很容易实现。特别是，“对顶点”

数字区域的一分为二细化，即保留色与合并色（对顶）

同在，而使对顶点区域色与相邻区域色相同，这为

合并相邻区域数量提供了方便。“事前”控制运作

如下：

 合并为 2绿：有 6相邻国。若将上 3蓝

合并为 4红，则有 5国相邻，……。

 合并为 4绿：有 7相邻国，……。

依据相邻区域（国

家）多少，通道可以单

用、联用，共同组成通

道封闭相邻线。封闭线

内数字单元区域多少

（拼图积分区）与四色

拼图无关。
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通道标配，是拼图路径趋近数字单元区域封闭

多“线”段概念，线段数量与相邻区域数量相等。

图板标定，是实现封闭线拓变，使单元区域“面”

范围与实际相同。标配、标定都是链锁重组△“1面、

3线”四色组合的“（数字）相异相邻、相同（异）

对顶”的拼图过程。“事后”（以曲代直）图板标

定拓变，与“事前”（以直代曲）通道标配控制相

结合，是精准图板拼图的保证。

综之。通道是“事前”对拼图标配、图板是“事

后”对拼图标定，标定、标配等价。通道标配，由

所要拼图或与已拼图区域（国）的相邻线段，共同

组成的拼图路径的封闭“线”部分，避免拼大圈，

是拼图积分的实用特性。

四、四色猜想证明结论。

四色猜想定义的“任意地细分”区域的数字单

元“相异相邻、相同（异）对顶”是证明关键。图

板微分（无限细分）与任意拼图积分，解决了计算

机证明中的“无限”“飞地”困惑。拼图的任意性，

可取代拓扑等价来刻画图板微分。因此，四色猜想

是个典型的数学分析概念。


